Guido de apoio a Leitura

Programa de Matematica do Ensino Basico (homologado em 2007)

Elaborado com base no Curriculo Nacional, Programa de Matematica do Ensino Basico e, sobretudo, o diaporama,
versdo pdf, em: http://www.esev.ipv.pt/matlciclo/2008%202009/Programa%20Mat/PowerPoint Programa_de Mat.pdf

Reajustamento (ndo € programa novo).
Resultou da necessidade de melhorar a articulagao entre ciclos.
Teve em conta o estabelecido no Curriculo Nacional

Excertos do Curriculo Nacional:

“(...)A matematica constitui um patriménio cultural da humanidade e um modo de pensar. A sua
apropriacdo é um direito de todos. Todas as criangas e jovens devem ter a possibilidade de:

contactar, a um nivel apropriado, com as ideias e os métodos fundamentais da
matematica e de apreciar o seu valor e a sua natureza;

desenvolver a sua capacidade de usar a matemética para analisar e resolver situagdes
problematicas, para raciocinar e comunicar, assim como a auto-confianca para fazé-lo.

Ser matematicamente competente envolve hoje, de forma integrada, um conjunto de atitudes, de
capacidades e de conhecimento relativos a matematica. Esta competéncia matematica que todos
devem desenvolver, no seu percurso ao longo da educacao basica, inclui:

a predisposicdo e a aptiddo para raciocinar matematicamente, isto é, para explorar as
situacbes problematicas, procurar regularidades, fazer e testar conjecturas, formular
generalizagdes, pensar de maneira légica;

0 gosto e a confianca pessoal em desenvolver actividades intelectuais que envolvem
raciocinio matematico e a concepcao que a validade de uma afirmacéo esta relacionada
com a consisténcia de uma argumentacao logica e ndo com alguma autoridade exterior;
a aptidao para discutir com outros e comunicar descobertas e ideias matematicas através
do uso de uma linguagem, escrita e oral, ndo ambigua e adequada a situacéo;

a compreensdo de nog¢bGes como conjectura, teorema e demonstragdo, assim como a
capacidade de examinar consequéncias do uso de diferentes definices;

a aptidao para procurar entender a estrutura de um problema e a capacidade de
desenvolver processos de resolucdo, assim como para analisar os erros cometidos e
ensaiar estratégias alternativas;

a aptiddo para decidir sobre a razoabilidade de um resultado e de usar, consoante 0s
casos, o calculo mental, os algoritmos de papel e 1apis e os instrumentos tecnoldgicos;

a tendéncia para procurar "ver" e apreciar a estrutura abstracta que esta presente numa
situacdo, seja ela relativa a problemas do dia-a-dia; & natureza ou a arte, envolva ela
elementos numéricos, geométricos ou ambos.

a tendéncia para usar a matemética em combina¢ao com outros saberes na compreensao
de situacbes da realidade, bem como o sentido critico relativamente a utilizacdo de
procedimentos e resultados matematicos. (...)

Experiéncias de aprendizagem na disciplina de Matemdtica

A competéncia matemaética, tal como foi definida, desenvolve-se através de uma experiéncia
matematica rica e diversificada e da reflexdo sobre essa experiéncia, de acordo com a maturidade
dos alunos.

Ao longo da educacéo basica, todos os alunos devem ter oportunidades de viver diversos tipos de
experiéncias de aprendizagem, sendo importante considerar aspectos transversais destas, assim
como a utilizacao de recursos adequados e, ainda, o contacto com aspectos da histéria, do
desenvolvimento e da utilizacdo da matematica.

Assim, todos os alunos devem ter oportunidades de se envolver em diversos tipos de experiéncias
de aprendizagem :
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Resolucdo de problemas

A resolucéo de problemas constitui, em matematica, um contexto universal de aprendizagem e
deve, por isso, estar sempre presente, associada ao raciocinio e a comunicacao e integrada
naturalmente nas diversas actividades. Os problemas séo situa¢fes ndo rotineiras que constituem
desafios para os alunos e em que, frequentemente, podem ser utilizadas varias estratégias e
métodos de resolucdo — e ndo exercicios, geralmente de resolucdo mecanica e repetitiva, em que
apenas se aplica um algoritmo que conduz directamente a solugdo. A formulagdo de problemas
deve igualmente integrar a experiéncia matematica dos alunos.

Actividades de investigacdo

Numa actividade de investigacéo, os alunos exploram uma situacéo aberta, procuram
regularidades, fazem e testam conjecturas, argumentam e comunicam oralmente ou por escrito as
suas conclusdes. Qualguer tema da matematica pode proporcionar ocasides para a realizacéo de
actividades de natureza investigativa. Este tipo de actividades também é favoravel a ligacédo da
matematica com outras areas do curriculo.

Realizacdo de projectos

Um projecto é uma actividade prolongada que normalmente inclui trabalho dentro e fora da aula e
é realizada em grupo. Pressupe a existéncia de um objectivo claro, aceite e compreendido pelos
alunos, e a apresentacao de resultados. Qualquer tema da matematica pode proporcionar ocasifes
para a realizacdo de projectos. Pela sua propria natureza, 0s projectos constituem contextos
naturais para o desenvolvimento de trabalho interdisciplinar.

Jogos

O jogo € um tipo de actividade que alia raciocinio, estratégia e reflexdo com desafio e

competicdo de uma forma ludica muito rica. Os jogos de equipa podem ainda favorecer o trabalho
cooperativo. A préatica de jogos, em particular dos jogos de estratégia, de observacéo e de
memorizacao, contribui de forma articulada para o desenvolvimento de capacidades matematicas
e para o desenvolvimento pessoal e social. H& jogos em todas as culturas e a matematica
desenvolveu muito conhecimento a partir deles. Além disso, um jogo pode ser um ponto de partida
para uma actividade de investigagdo ou de um projecto.

Para além destes tipos de experiéncias de aprendizagem, os alunos devem ainda ter oportunidades

de contactar com aspectos da historia, do desenvolvimento e da utilizacdo da
matemadtica, atraves de:

Reconhecimento da matemadatica na tecnologia e nas técnicas

A matemaética tem contribuido desde sempre para o desenvolvimento de técnicas e de tecnologias,
mesmo quando n&o sdo necessarios conhecimentos matematicos para as utilizar. E importante que
os alunos realizem actividades que ajudem a revelar a matematica subjacente as tecnologias
criadas pelo Homem — por exemplo, instrumentos de navegacéo ou de reducdo e ampliacdo —,
assim como a matematica presente em diversas profissoes.

Realizacdo de trabalhos sobre a matematica

A matematica e a sua histdria, os matematicos e as suas histérias, integrados ou ndo na historia da
ciéncia e no desenvolvimento cientifico, sdo uma fonte de conhecimentos favoraveis a
aprendizagem. Um trabalho sobre a matematica inclui a pesquisa e a organizacao de informacao,
a escrita e a apresentacdo. Na pesquisa para um trabalho desta natureza é relevante o recurso a
fontes documentais e museoldgicas de tipos diversos. Na apresentacao ha varios tipos de suportes
que podem ser utilizados, nomeadamente escritos, dramatizages, videos e informaticos.



Nos diversos tipos de experiéncias vividas pelos alunos, devem ser considerados aspectos
transversais da aprendizagem da matemdtica, nomeadamente:

Comunicacdo matemadatica

A comunicacdo inclui a leitura, a interpretacéo e a escrita de pequenos textos de matematica,
sobre a matematica ou em que haja informacao matematica. Na comunicacéo oral, sdo
importantes as experiéncias de argumentacao e de discussdo em grande e pequeno grupo, assim
como a compreensao de pequenas exposicdes do professor. O rigor da linguagem, assim como o
formalismo, devem corresponder a uma necessidade sentida e ndo a uma imposi¢ao arbitraria.

Préatica compreensiva de procedimentos

A prética de procedimentos ndo deve constituir uma actividade preparatoria, repetitiva, isolada e
sem significado; porém, uma pratica compreensiva pode promover a aquisicao de destrezas
utilizaveis com seguranca e autonomia. O calculo mental, o dominio de um algoritmo, a utilizagéo
de uma férmula, a resolucé@o de uma equacdo, uma construcdo geométrica, a manipulacéo de um
instrumento, entre muitos outros procedimentos, sdo destrezas Uteis que se adquirem com prética
desde que ndo seja descurada a sua compreensao e a sua integracdo em experiéncias matematicas
significativas.

Exploracdo de conexdbes

Uma componente essencial da formacdo matematica é a compreensao de relacGes entre ideias
matematicas, tanto entre diferentes temas de matemética como no interior de cada tema, e ainda de
relacdes entre ideias matematicas e outras areas de aprendizagem (a musica, as artes visuais, a
natureza, a tecnologia, etc.). Actividades que permitam evidenciar e explorar estas conexdes devem
ser proporcionadas a todos os alunos. Um aspecto importante sera o tratamento e exploracao
matematicos de dados empiricos recolhidos no &mbito de outras disciplinas, nomeada-mente as da
area das Ciéncias Fisicas e Naturais, a Geografia e a Educacao Fisica.

Os alunos devem, frequentemente ter a oportunidades de utilizar recursos de natureza diversa:

Utilizagdo das tecnologias na aprendizagem da Matemdtica

Todos os alunos devem aprender a utilizar ndo s6 a calculadora elementar mas também, a medida
que progridem na educacao basica, os modelos cientificos e gréaficos. Quanto ao computador, 0s
alunos devem ter oportunidade de trabalhar com a folha de calculo e com diversos programas
educativos, nomeadamente de graficos de fungdes e de geometria dinamica, assim como de utilizar
as capacidades educativas da rede Internet. Entre os contextos possiveis incluem-se a resolugédo de
problemas, as actividades de investigacao e os projectos.

Utilizacdo de materials manipulavers

Materiais manipulaveis de diversos tipos sdo, ao longo de toda a escolaridade, um recurso
privilegiado como ponto de partida ou suporte de muitas tarefas escolares, em particular das que
visam promover actividades de investigacao e a comunicacdo matematica entre os alunos.
Naturalmente, o essencial € a natureza da actividade intelectual dos alunos, constituindo a
utilizacdo de materiais um meio e ndo um fim.(...)”” (excerto do Curriculo Nacional)



O (“novo”) Programa de Matematica...

“O proposito principal do ensino constitui a orientag@o principal de fundo que deve nortear o ensino
respeitante ao tema ou capacidade respectiva, enquanto que 0s objectivos gerais de aprendizagem
estabelecem as metas principais que se espera que 0 aluno atinja com a sua aprendizagem
matematica nesse tema ou capacidade. As indicacdes metodologicas referem-se sobretudo a
abordagem geral do tema ou capacidade, as tarefas de aprendizagem e recursos a usar, € a aspectos
do ensino de alguns. Os tdpicos e objectivos associados constituem uma clarificacdo dos assuntos
gue devem ser trabalhados no ambito do respectivo tema ou capacidade, sendo complementados por
notas que procuram esclarecer o seu alcance e proporcionar sugestdes metodoldgicas para o
professor.

Os tépicos matematicos séo apresentados de forma sistematizada e sintética e, na maior parte
dos casos, 0 seu tratamento em sala de aula terd de seguir uma légica muito diferente da que
orienta a sua apresentagdo no programa. Este ndo deve, assim, ser lido como um guia directo
para o trabalho do professor em cada tema, mas sim como uma especificacdo dos assuntos
gue devem ser trabalhados e dos objectivos gerais e especificos a atingir.

Finalmente, é de referir que este programa se organiza por ciclos de escolaridade e ndo por anos,
mantendo neste aspecto continuidade com o programa anterior do 2.° e 3.° ciclos. No caso do 1.° ciclo,
0 presente programa esta estruturado em duas etapas (1.° - 2.° anos e 3.° - 4.° anos) por se entender
gue é uma forma de organizacdo mais adequada para este nivel de ensino” (excerto do Programa de
Matematica para o Ensino Basico, pp. 1 e 2)

Estrutura geral:

. Finalidades e Objectivos gerais
. Temas matematicos e Capacidades transversais
. Orientacbes metodologicas, Gestao curricular e Avaliacao

« Objectivos por temas e ciclos

o Quadros tematicos, Bibliografia e recursos

- Finalidades e Objectivos gerais

FINALIDADES
e Promover a aquisi¢ao de informacéo, conhecimento e experiéncia em Matematica e o
desenvolvimento da capacidade da sua integracéo e mobilizacdo em contextos diversificados.

e Desenvolver atitudes positivas face a Matematica e a capacidade de apreciar esta ciéncia.

OBJECTIVOS GERAIS
e Conhecer factos e procedimentos basicos
e Compreender a Matematica
e Lidar com diversas representacdes
e Comunicar matematicamente
e Raciocinar matematicamente
e Resolver problemas
e Estabelecer conexdes
e Fazer Matematica de modo autbnomo

e Apreciar a Matematica



- Temas matematicos e Capacidades transversais

TEMAS

NUmeros e operacdes
Algebra
Geometria e Medida

Organizacdo e tratamento de dados

CAPACIDADES TRANSVERSAIS

Resolucdo de problemas
Raciocinio matematico

Comunicagdo matematica

- OrientacGes metodologicas, Gestao curricular e Avaliacéo

ORIENTACOES METODOLOGICAS

Diversidade de tarefas

Resolugdo de problemas, Raciocinio matematico, Comunicagdo matematica
Representacdes, Conexdes

Diversidade de recursos

Célculo mental

Histéria da Matematica e papel da Matematica no mundo actual

Diferentes formas de trabalho na sala de aula

GESTAO CURRICULAR
AVALIACAO

- Objectivos por temas e ciclos

DESENVOLVIMENTO POR TEMA E POR CICLO

Introducao / Articulagdo com o ciclo anterior
Proposito principal de ensino

Objectivos gerais de aprendizagem
IndicacBes metodolbgicas

- Abordagem

- Tarefas e recursos

- Conceitos especificos

Topicos e objectivos especificos

- Topicos

- Objectivos especificos

- Notas



Aspectos distintivos do Programa

e Finalidades e objectivos gerais (contetdo e papel),

e Capacidade transversais,

° Algebra (no 1.0, 2.° e 3.° ciclos, pensamento algébrico, énfase nos padrdes e regularidades),

e Organizacao e Tratamento de Dados (estudo desde o 1.° ciclo, maior aprofundamento,

valorizacdo das investigacdes estatisticas),

e Medida (maior visibilidade no 1.° ciclo),

e NuUmeros (sentido do nimero, abordagem diferente dos algoritmos das operacdes e dos

e nUmeros racionais),

e Geometria (sentido espacial, visualizaco, reforco das transformacdes geomeétricas),

e Estrutura e linguagem.

Sentido de numero

e as operacoes. (McIntosh, Reys e Reys)

O sentido de nimero representa a compreensao geral dos niumeros e das operacdes, em
paralelo com a capacidade e inclinagdo para utilizar este conhecimento de forma flexivel para

fazer julgamentos matematicos e desenvolver estratégias eficazes para lidar com os nimeros

O sentido de nimero envolve:

1. Compreenséo dos significados dos numeros,

2. Desenvolvimento de multiplas relacdes entre nUmeros,

3. Reconhecimento da grandeza relativa dos niumeros,

4. Conhecimento do efeito relativo de operar com os nameros,

5. Desenvolvimento de padrées de medida de objectos comuns

e de situagdes do meio ambiente. (NCTM)

Dimensdes do Sentido de numero
(Mclntosh, Reys e Reys)

Conhecimento e
destreza com os

Conhecimento e
destreza com as

Aplicacdo e destreza com os
numeros e operagées em

representagoes dos
ndmeros,

Sentido das grandezas
relativa e absoluta dos
numeros,

Sistema de referéncia.

ndmeros operacodes situagdes de calculo
» Sentido da * Compreensdo do | * Compreender a relacao entre o
regularidade dos efeito das contexto do problema e os
numeros, operagdes, calculos necessarios,
= Mltiplas * Compreensao = Consciencializagao da existén-

das propriedades
matematicas,

* Compreensao da
relagdo entre as
operagdes.

cia de mdltiplas estratégias,

= Apeténcia para utilizar uma
representacdo ou um método
eficiente,

Sensibilidade para rever os
dados e o resultado.
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No programa:

“Desenvolver nos alunos o sentido de nimero, a compreensado dos nimeros e
das operac0es, a capacidade de calculo mental e escrito, bem como a capacidade
para utilizar estes conhecimentos e capacidades para resolver problemas em

contextos diversos” (PMEB: Prop6sito Principal de Ensino, 13, 32, 48)

Inclui a capacidade de:

- decompor numeros,

- usar como referéncia numeros particulares, como 5,10,100 ou ¥,

- usar relacdes entre operacdes aritméticas para resolver problemas,

- estimar,

- compreender que 0s humeros podem assumir varios significados (designacao, quantidade,
localizacdo, ordenacao e medida),

- reconhecer a grandeza relativa e absoluta dos nimeros (13).

Abordagem

Desenvolve-se através de trabalho envolvendo:

- compreensdao de relagbes numéricas,

- compreensdao das operacdes aritméticas (14),

- uso de estratégias de calculo mental e escrito (14, 33, 49),
- aprendizagem dos algoritmos com compreenséo (14),

- aresolucéo de problemas,

- uso da calculadora (14, 33, 49).

Sentido espacial

O sentido espacial
- E um conhecimento intuitivo do meio que nos cerca e dos objectos que nele existem. (NCTM)
- Inclui a capacidade para visualizar mentalmente objectos e rela¢ces espaciais — rodar

objectos na nossa mente. (Walle)

Para desenvolver o sentido espacial, sdo necesséarias muitas experiéncias incidindo: nas relagdes
geométricas; na direcgéo, orientacdo e perspectivas dos objectos no espaco; nas formas e
tamanhos relativos das figuras e objectos; e no modo como uma modificagdo numa forma se

relaciona com uma mudanga no tamanho. (NCTM)



No programa:

“Desenvolver nos alunos o sentido espacial, com énfase na visualiza¢do e na compreensao das
propriedades de figuras geométricas no plano e no espaco (...), a compreensao das
transformacdes geométricas e da nocao de demonstracdo, bem como a utilizacdo destes
conhecimentos e capacidades para resolver problemas em contextos diversos.” (Propdésito
Principal de Ensino, 20, 36, 51).

O sentido espacial tem por base a visualizacdo e a compreensédo das relacdes
espaciais. A visualizacdo engloba:

- percepcao do mundo envolvente,

- observagdo, manipulagéo, transformacéo de objectos e suas representacoes;

- interpretacéo de relacdes entre 0s objectos e entre estes e suas representacdes.

O sentido espacial envolve ainda no¢des de orientacdo e movimento (20).

Abordagem

Desenvolve-se através de trabalho envolvendo:

- exploragdo, manipulagéo e experimentacéo,

- tarefas que proporcionem observar, analisar, relacionar e construir figuras geométricas e
operar com elas (36),

- resolucdo de problemas geométricos (36,51)

- utilizacéo de materiais manipulaveis, instrumentos de medida e desenho, programas de

Geometria Din&mica e applets.

Pensamento algébrico

O pensamento algébrico inclui a capacidade de lidar com o calculo algébrico e fungdes, bem
como com outras estruturas matematicas e usa-las na interpretacéo e resolucéo de problemas
matematicos ou de outros dominios. Inclui:

- a compreensao de padrdes, relagdes e funcdes,

- a representacao e analise de situagfes mateméticas e estruturas usando simbolos algébricos,
- a utilizacdo de modelos matematicos para representar e compreender rela¢cdes quantitativas,

- a andlise da variagdo, em diversas situacdes. (NCTM)

Os alunos devem realizar actividades envolvendo

- Exploragéo da Aritmética exprimindo e formalizando generalizacdes (arit. generalizada),
- Generalizacdo de padrdes numéricos para descrever relagbes funcionais (pensamento
funcional),

- Modelagéo, que constitui uma oportunidade de exprimir e formalizar generalizacoes,

- A prépria generalizacdo sobre estruturas abstractas. (Kaput)



No programa:

Desenvolver nos alunos o pensamento algébrico, bem como a sua
capacidade de representar simbolicamente situa¢cdes matematicas e ndo

matematicas e de resolver problemas em contextos diversos. (Propdsito Principal de Ensino, 40)

Inclui:

- ser capazes de explorar, investigar regularidades;

- compreender a no¢ao de proporcionalidade directa e usar o

raciocinio proporcional;

- ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar recorrendo a representacdes

simbdlicas. (40)

Abordagem
- investigacao de regularidades, tanto em sequéncias huméricas (...) como em representacdes
geomeétricas;

- trabalhar relacdes associadas a sequéncias numéricas e a proporcionalidade directa.

Literacia estatistica

O que é?

- Promover a literacia estatistica, isto €, ensinar os alunos a lerem e interpretarem dados, é o
grande objectivo do ensino da Estatistica.

- Tal como foi importante para 0s nossos avos aprenderem a ler e a contar, faz hoje parte da
educacdao para a cidadania saber ler os numeros e os graficos com que nos deparamos no dia
a dia.

O que se pretende?

- N&o é criar especialistas em Estatistica, mas sim promover nas pessoas a capacidade de:
Compreenderem os processos elementares da recolha e analise de dados,

- Entenderem o que estéa por detrds de uma investigacao estatistica,

- Terem a consciéncia do que € um fenémeno aleatério, sendo capazes de construir modelos

simples da realidade.

No programa:

Desenvolver nos alunos a capacidade de compreender e de produzir informacdao estatistica, bem
como de a utilizar para resolver problemas e tomar decisdes informadas e argumentadas.

(Propdsito Principal de Ensino, 45 e 59)




Os alunos devem:

- explorar, analisar, interpretar e utilizar informacao de natureza estatistica;

- seleccionar e usar métodos estatisticos apropriados para recolher, organizar e representar
dados;

- planear e realizar estudos que envolvam procedimentos estatisticos, interpretar os resultados

obtidos e formular conjecturas a partir deles, utilizando linguagem estatistica. (45)

Abordagem
- uso de dados reais,
- necessidade de produzir e interpretar informagéo estatistica,

- usar as tecnologias (folha de céalculo)

CAPACIDADES TRANSVERSAIS

Resolucao de Problemas

Resolucao de problemas

Como ponto de partida Mobilizando conhecimentos
para o desenvolvimento de e representacoes ja
novos conceitos e conhecidas, tirando partido
processos da tecnologia

Compreender o
problema e
formular um
plano

Reflectir e
analisar o

trabalho
feito

Realizar o
plano

Em contextos ndo matematicos Levando os alunos a formular
(sobretudo do quotidiano) e problemas e a realizar
matematicos investigacdes. ..
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No programa:

Resolucao de problemas

1.° ciclo

- Os alunos desenvolvem a capacidade de resolucéo de problemas, resolvendo
problemas de diversos tipos, preferencialmente do quotidiano, identificando a informacgao
relevante sobre o problema e o seu objectivo.

2.°ciclo

- Alargam o reportorio de estratégias de resolucao de problemas, aprofundam a anélise
da plausibilidade dos resultados obtidos e a adequagéo dos processos utilizados.
3.%ciclo

- As aprendizagens realizadas nos diferentes temas permitem-lhes ir mais longe. Em
particular, desenvolvem agora a sua capacidade de analisar as consequéncias para a
solugcéo de um problema resultantes da alteracdo dos dados e das condi¢des iniciais.

- Formulam também novos problemas em contextos matematicos e ndo matematicos.

Raciocinio

Raciocinio

Raciocinar: 1 fazer uso da razao para depreender, julgar ou compreender; 2.
encadear pensamentos de forma ldgica; 3. apresentar razoes; 4. ponderar;
reflectir; pensar (Do lat. ratiocinari) (Dic. Porto Ed.)

Tipos de raciocinio: dedutivo, indutivo, abdutivo.

Na resolucdo de problemas/exercicios
(i) formulacdo de uma estratégia geral de resolucdo de um problema,
(i) realizacdo de um passo, transformacao ou calculo e sua justificacdo.

~a

(iii) estabelecimento de relagdes entre
objectos matematicos ou ndo matematicos.

Na realizacdo de exploracdes/ / \ Na demonstracio

investigacoes : " ‘.
) . ) (i) formulacdo de uma estratégia geral
(i) formulagdao de uma conjectura (sobre de demonstracio,

um objecto especifico ou genérico), (ii) construcio de uma cadeia
apoiada numa razao : ~
P ! argumentativa (formulacdo de passos

(if) definigdo de uma estratégia de teste de justificados que levam a conclus&o).
uma conjectura.
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Raciocinio - 1.° ciclo Fmgrama

Raciocinio
matematico | . Explicar ideias e = Pedir a explicacdo de
= Justificacao processos e justificar raciocinios matematicos
» Formulagdo e resultacfos oralmente e por escrito.
teste de matematicos. = Solicitar exemplos, contra-
conjecturas | = Formular e testar exemplos e analogias.
conjeituras relativas a | « Propor a investigacdo de
situagoes regularidades e relacdes

matematicas simples. | numéricas nas tabuadas.

= Usar as tabuadas para a
formulacao e teste de
conjecturas.

Raciocinio - 2.° ciclo ngrﬂma

Raciocinio
matematico | . Explicar ideias e » Fazer perguntas do tipo, Como
= Justificacao processos e fizeste?, Porque consideras que o
= Argumentagdo | Justificar resultados | gue fizeste esta certo?
= Formulacdo e matematicos, = Fazer perguntas do tipo, O que
teste de recorrendo a acontecers se...? Isto verificar-se-d
conjecturas exemp:os e gontra- sempre?
exe::pp e at' = Solicitar a apresentacdo de
Zna ISE exaustve argumentos assim como exemplos e
£ CA305, contra-exemplos.
u r ~
Formt.gcar e testar = Através da apresentacao de
—.3 Igras~e exemplos e de outros casos
ger};i_rallzlagofes e 4 particulares e de perguntas como, O
Lus dl Ica-las fazendo | qye acontecers a seguir?, Serd que
e Isto & vdlido para outros os casos?,
informais. procurar que os alunos fagam
generalizagoes.
SN 1
Raciocinio - 3.° ciclo mgram
Raciocinio
matematico
= Formulagao, teste e * Formular, testar e demonstrar
demonstragcao de conjecturas
conjecturas - . -
I j - deducs = Distinguir entre uma demonstracao e
n -
nducao € dedusao um teste de uma conjectura e fazer
= Argumentagao demonstragées simples.
= Identificar e usar raciocinio indutivo e
dedutivo.

= Compreender o papel das defini¢des
em matematica.

= Distinguir uma argumentacao informal
de uma demonstragao.

*» Seleccionar e usar varios tipos de
raciocinio e métodos de demonstragao.
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Comunicacéao

No programa:

1.°ciclo

... Desenvolve-se através da vivéncia de situacdes variadas envolvendo a interpretacao
de enunciados, a representacao e expresséao de ideias matematicas, oralmente e por
escrito, e a sua discusséo na turma.

2.° ciclo

... Os alunos evoluem na forma de exprimirem as suas ideias e de descreverem 0s
processos matematicos utilizados, progredindo na traducéo de relacdes da linguagem
natural para a linguagem matematica e vice-versa, na variedade de formas de
representacdo matematica que usam e no rigor com que o fazem.

3.° ciclo

... Progridem na fluéncia e no rigor com que se exprimem, oralmente e por escrito, tanto
na linguagem natural como na linguagem matematica, usando a notacao e a simbologia
especifica dos diversos tdpicos matematicos e desenvolvem a sua capacidade de

interagir num grupo e na turma.

Mudar o qué... ?

Processo de mudanca curricular

O que se pretende?

|
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Mudanca curricular em Matemati

Ensino directo
Tarefas
- Tarefa padrdo: Exercicio,
- As situacgdes sdo artificiais,
- Para cada problema existe uma

Os alunos aprendem

¢ da sua experiéncia mate

i A
a part a experiencia

e da sua reflexdao sobre a su

Aprendizagem exploratdria
Tarefas
- Variedade: Exploracdes, Investigacoes,
Problemas, Projectos, Exercicios...
- As situacOes sao realisticas,

matica

estratégia e uma resposta certa.

Papéis

- Os alunos recebem
“explicacdes”,

- O professor mostra “"exemplos”
para eles aprenderem a “fazer as
coisas”,

- O professor e 0 manual sao as
autoridades na sala de aula.

Comunicacao

- O professor coloca questdes e
fornece feedback imediato
(sequéncia I-R-F),

- Os alunos pdem “duavidas”.

Papéis

- Existem varias estratégias para lidar com um
problema.

- Os alunos recebem tarefas e tém de descobrir
estratégias para as resolver,

- O professor pede ao aluno para explicar e
justificar o seu raciocinio,

- O aluno é também uma autoridade.

Comunicacao

- Os alunos sdo encorajados a discutir com os
colegas (em grupos ou pares),

- No fim de um trabalho significativo, fazem-se
discusstes com toda a turma,

- Os significados s@o negociados na sala de aula.
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A sala de aula como centro da mudanca curricular / Tarefas

Na seleccéo das tarefas tem de considerar

Diversidade

- na complexidade,

- no nivel de desafio,

- no contexto (matematico/ndo matematico),
- no tempo de realizagao,

- nas representacoes e materiais a utilizar.

Modo
- como sao apresentadas aos alunos,

- como estes as trabalham,

- como servem de base a uma discussao e institucionalizagdo de novo conhecimento.

Sequéncia

- em cadeias de tarefas inter-relacionadas que proporcionam um percurso de

aprendizagem.
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Tarefas matematicas validas (NCTM, 1994)
e Apelam a inteligéncia dos alunos,
e Desenvolvem a compreensédo e aptiddo matematica,
e Estimulam os alunos a estabelecer conexdes e a desenvolver um enquadramento
coerente para as ideias matematicas,
e Apelam a formulagdo e resolucédo de problemas e ao raciocinio matematico,
e Promovem a comunicag¢ao sobre Matematica,
e Mostram a Matematica como uma actividade humana permanente,
e Tém em atencao diferentes experiéncias e predisposi¢des dos alunos,
e Promovem o desenvolvimento da predisposicdo de todos os alunos para fazer

Matematica.

A sala de aula como centro da mudanca curricular / Comunicacao

A comunicacgao na sala de aula
e Visa a negociacédo de significados matematicos (Bishop e Goffree)
e Estabelecendo rela¢cdes com o conhecimento prévio dos alunos.
e Apoia-se em questdes de
e Focalizacao,
e Confirmagao,
e Inquiricdo.
e Promovendo um discurso... (Brendefur e Frykholm)
e Unidirecional,
e Contributivo,

e Reflexivo.

Documento elaborado com base no Curriculo Nacional, Programa de Matematica do

Ensino Basico e, sobretudo, o diaporama, versao pdf, em:
http://lwww.esev.ipv.pt/matlciclo/2008%202009/Programa%20Mat/PowerPoint _Programa de Mat.pdf
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